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1.Техническое описание 
1.1.Назначение изделия.

Котлы отопительные водогрейные автоматизированные серии  «ФР 10» (см. Приложение Б) предназначены для теплоснабжения зданий и сооружений, оборудованных  системами водяного отопления с принудительной циркуляцией.

1.1.1. Область применения: стационарные и  блочно-модульные транспортабельные котельные в закрытых системах теплоснабжения.

1.1.2. Климатическое исполнение УХЛ категории размещения 4 по ГОСТ 15150-69.

* Документ определяется в зависимости от рабочих характеристик котла
1.1.3.Котлы могут перевозиться железнодорожным, автомобильным и водным транспортом в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта.

1.1.4.Поставка котлов осуществляется в собранном виде одним  транспортабельным блоком.

1.1.5.Требования к хранению и транспортировки котлов, предназначенных для районов Крайнего Севера и труднодоступных районов, устанавливают в эксплуатационных документах на конкретные котлы и комплектующие.
1.2.Общие технические требования

1.2.1.В котлах должно использоваться газообразное и жидкое топливо вида, рекомендованного Изготовителем. В зависимости от комплектации дополнительным оборудованием котел может работать на следующих основных  видах топлива:

– газообразное  топливо – природный газ ГОСТ 5542-87; 

– легкое жидкое топливо – дизельное топливо, (соляровое масло)  ГОСТ 305-88, ТПБ  ТУ 38101656-76, вязкость при 20º С  4 – 6х10-6 (4 – 6); м2/С (cCт);

Внимание!
1.Возможность использования иных видов топлива должна согласовываться с Изготовителями  котла и горелочных устройств.

2.Применяемое топливо должно соответствовать по своим характеристикам топливу, указанному в документации на горелку.

1.2.2.Показатели качества сетевой и подпиточной воды должны соответствовать требованиям “Правил технической эксплуатации коммунальных отопительных котельных” (см. Раздел 2.1.2  настоящего Руководства).

1.2.3 Температура воды на входе в котёл, работающий в основном режиме, независимо от вида топлива, должна быть не менее 70 °С, ; для котлов, работающих на жидком топливе с приведенным  содержанием серы Sпр <  0,2 % • кг/Мкал  и Sпр ≥  0,2 % • кг/Мкал,  должна быть соответственно не менее 90 °С и 110 °С.

  1.2.4 Котел должен комплектоваться горелочным устройством соответствующей мощности, которое  предусматривает работу с прямоточными топками.

Внимание!

Горелки, применяемые с котлом, должны иметь действующий  сертификат соответствия Госстандарта РФ, разрешение и согласование Изготовителя котла на использование в составе котлоагрегата.

1.3. Технические характеристики

1.3.1.Технические характеристики и параметры работы конкретных типоразмеров котлов серии «ФР 10» приведены Технических характеристиках.
1.3.2.Срок службы каждого котла не менее 15 лет до списания.
1.3.3.Гарантийный срок при соблюдении условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации –18 месяцев со дня ввода в эксплуатацию или 24 месяца со дня продажи.

1.3.4.Маркировка котла.

1.3.4.1.На передней дверце каждого котла прикреплена заводская табличка с маркировкой паспортных данных, в соответствии с требованиями «О безопасности аппаратов, работающих под избыточным давлением» ( ТР ТС 032/ 2013).

1.3.4.2.На корпусе каждого котла, подведомственного Ростехнадзору РФ клеймением нанесены  (см. чертеж общего вида котла) следующие данные:

· наименование или товарный знак завода–изготовителя;

· заводской номер котла;

· год изготовления; 

· рабочее давление в МПа (кгс/см2);
· номинальная температура воды на выходе из котла, °С;
· номинальная теплопроизводительность в МВт;

· клеймо ОТК.
Примечание: В соответствии с требованиями ТР ТС 032/2013 п.29; в) наименование материала, из которого изготовлено (произведено) оборудование (элементы) и п.30 – место нанесения маркировки определяется проектной организацией и указывается в руководстве (инструкции) по эксплуатации.
1.3.4.3 Материалы для изготовления деталей и сборочных единиц котла, работающих под давлением, выполнены из следующих материалов:

- бесшовные трубы из Ст20, изготовленные по группе В, ГОСТ 8731-74 И ГОСТ 8733-74;

- лист из сталей 09Г2С,  по ГОСТ 5520-79 и ГОСТ 19281-89;
- круг из сталей 10Г2, 09Г2 по ГОСТ2543-71.

Допускается замена этих материалов на другие, свойства которых не ухудшают качества изделия.

1.3.4.4 Каждая сборочная единица котла маркируется и клеймится ударным способом шрифтом 4 по ГОСТ26.020-80: обозначение (номер чертежа), марку стали, клеймо ОТК.
1.3.4.5 В паспорте котла, раздел 8, отражены данные об основных элементах котла, изготовленных из листовой стали.
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Рисунок 1.Продольный разрез водогрейного котла  серии «ФР»
1 –жаровая (огневая) труба

2 –обечайка корпуса котла

3 –патрубок входа воды

4 –патрубок выхода воды

5 – патрубок  слива (дренажа) 

6 – штуцер  донного обогрева 

7 – люк-лаз (для котлов серии «ФР 10»)

8 – поворотная  камера дымовых газов 

9 – дымогарные  трубы 

10 – анкерные  стержни 

11 – короб  дымовых газов 

12 – взрывной  люк 

13 – теплоизоляция  котла 

14, 15 – подвижная и неподвижная опоры котла

16 – передний  люк (дверца)

17 – вставка  жаровой трубы (футеровка горелки)

18 – площадка обслуживания

19 – подъемные  уши

20 –смотровой люк (для котлов серии «ФР 10», ЗИОСАБ-5000)

21 –патрубок отвода дымовых газов

22 –турбулизаторы (опция)

        1.4 
Устройство и работа

1.4.1.Устройство котла

Котел серии ФР 10 -стальной, газотрубный, трехходовой по дымовым газам, горизонтального исполнения. Котёл НЕ ЯВЛЯЕТСЯ СОСУДОМ.
Первый ход котла состоит из топки (жаровой  трубы) и задней поворотной камеры, а второй и третий ходы представлены в виде секций  дымогарных труб.

Конструкции котлов серии ЗИОСАБ-5000, «ФР 10» и «ФР 16» являются аналогами друг друга и отличаются деталями, обусловленными в основном различием в тепловой мощности котлов. Основные элементы котла указаны на Рисунке 1.

1.4.1.1.Корпус котла образует водный объем  котла и включает в себя поверхности нагрева в виде размещенной в нижней части котла жаровой трубы, поворотной камеры и секций дымогарных труб.

Он снабжен патрубками входа и выхода воды отопительного контура, дренажа и двумя опорами. Передняя опора котла является подвижной. 

Сверху корпус имеет площадку обслуживания, накрытую рифленым листом.

Примечание: При эксплуатационной необходимости площадка обслуживания ограждается  перилами и снабжается лестницей, которые разрешается приваривать к элементам площадки. Эти работы выполняются персоналом котельной, в соответствии с требованиями  соответствующих Правил.
1.4.1.2.Камера сгорания (топка) котла представлена в виде горизонтальной цилиндрической (гладкой или волнистой) жаровой трубы.


Передняя часть жаровой трубы приварена к переднему торцу (трубной доске) корпуса и снабжена жаростойкой вставкой под установку горелки, задняя кромка – к переднему торцу (трубной доске) поворотной камеры дымовых газов.


Примечание:  Вставка жаровой трубы (футеровка горелки) выполнена из специального жаростойкого бетона и (через металлический переходник) приваривается к переднему торцу жаровой трубы сплошным швом по всему периметру. 

1.4.1.3. Поворотная камера дымовых газов является соединительным газоходом между жаровой трубой и первой секцией дымогарных труб. В задней части камеры установлен взрывной предохранительный клапан, отверстие под который может служить в качестве люка-лаза для осмотра и чистки внутренней полости жаровой трубы и поворотной камеры. Передний торец поворотной камеры связан с передней трубной доской корпуса посредством жаровой трубы и дымогарного трубного пучка 2-го хода.

 С другой  стороны задний торец поворотной камеры связан с задним  торцом 

(трубной доской) корпуса при помощи  обечайки взрывного люка, анкерных стержней и патрубка контроля пламени. 

1.4.1.4.Передний  люк расположен между трубами  первой и второй секций дымогарных труб, соединяя их по газовоздушному тракту. 

Корпус люка крепится сваркой к переднему торцу (трубной решетке) котла и закрывается  двумя (одной) дверцами, поворотными для осмотра и чистки.

С внутренней стороны переднего люка котла имеется специальная канавка, образующая замкнутый контур. Канавка заполняется специальным уплотнительным  шнуром и служит гнездом “ножевого” уплотнения  дверцы.

1.4.1.5.Дымогарные трубы и анкерные стержни приварены к торцам (днищам) котла и полностью охлаждаются водой.

С целью снижения температуры дымовых газов на выходе из котла, работающего на газообразном и (или) легком жидком топливах, в дымогарных трубах 3-го хода  могут устанавливаться турбулизаторы, при помощи которых улучшается передача тепла от дымовых газов к воде, с увеличением эффективности (КПД) котла на величину до 1,5%.

1.4.1.6. В задней части котел имеет короб дымовых газов, в котором предусмотрены лючки для удаления продуктов чистки (1-2 шт.), патрубок отвода дымовых (уходящих) газов и штуцера для замера температуры и химического состава уходящих газов.

Дымоотводящим  патрубком котел соединяется с газоходом и дымовой трубой.

1.4.1.7.
Котел оснащен следующими люками:

· Передний люк;

· Люк – лаз в межтрубное пространство (для котлов ФР 10);

· Люк для осмотра поверхностей нагрева в межтрубном пространстве;

В котлах ФР 10 люк (1-2 шт.) располагается на корпусе; в котлах ФР 16 - на переднем торце (см Приложение Б).

     -    Лючок (патрубок) для контроля пламени в топке в задней части котла; 

      -  Взрывной люк в задней части котла представляет собой комбинированный  взрывной клапан /люк-лаз топки.


В случае взрыва («хлопка») газовоздушной смеси в топке котла шплинт взрывного люка срезается и люк остается висящим на болтах со стороны петель. 


Шплинт взрывного люка выполнен из специального металла и рассчитан на усилия, обеспечивающее его разрушение (срез) при резком повышении давления газов в топочном пространстве. Срезанный шплинт не восстанавливается и его запрещается заменять на более прочный или из другого материала. Комплектация шплинтами осуществляется Изготовителем. 


Взрывной люк рекомендуется снабжать предельным ограничителем (микровыключателем), который при открытии люка отключает горелку.

Внимание!

1.Перед пуском котла, снабженного микровыключателем взрывного люка,  необходимо проверить его работоспособность. 

2.Для исключения травм обслуживающего персонала при срыве с места  взрывного люка горячими газами, выходящими из топочного пространства, необходимо устанавливать стационарные защитные щиты.

3.Допускается применять только шплинты, сделанные Изготовителем

1.4.1.8  Котел имеет  две  опоры (Рисунок 1,поз.14 и поз.15),  приваренные  к  нижней  части  корпуса .


1.4.1.9 Теплоизоляция котла (Рисунок 1, поз.13) выполнена из минераловатных плит (рулонов) и  закрыта декоративной облицовкой из тонкого металлического листа.

1.4.2.Состав изделия.

1.4.2.1. На котел устанавливается горелка и оборудование контроля, управления и безопасности (предохранительные клапаны, термометры, термостаты, манометры, прессостат тяги и пр.), описание, устройство и работа которых даны в эксплуатационных документах заводов – поставщиков

1.4.2.2.Горелка.

В котлах рекомендуется использовать автоматические горелки, автоматика которых обеспечивает следующие операции: пуск горелки по программе, зависящей от ее мощности (включая продувку топки и газоходов), перевод ее в рабочее состояние, регулирование тепловой мощности, контроль параметров безопасности горелки и котла, выключение горелки при недопустимых отклонениях контролируемых параметров.

Горелка через уплотнение крепится штатным крепежом к фланцу вставки жаровой трубы (см.  Рисунок 1).

Внимание! При установке горелки необходимо обеспечить герметичность соединения. Кольцевой зазор между горелкой и вставкой жаровой трубы следует уплотнить жаростойкой минеральной ватой (базальтовым волокном), см. Рисунок 2.

1.4.2.3.Предохранительные клапаны


Котел должен быть оснащен не менее чем двумя предохранительными клапанами с общей пропускной способностью, соответствующей мощности котла, клапаны устанавливаются на трубопроводе прямой (котловой) воды как можно ближе к котлу. 

     Внимание! 1. Между котлом и предохранительными  клапанами  не допускается установка запорных устройств. 

2. Проверка исправности предохранительных клапанов должна проводиться у котлов с рабочим давлением до 1,4 МПа (14 кгс/см2) включительно – не реже одного раза в смену, свыше 1,4 МПа (14 кгс/см2) - не реже одного раза в сутки. 

2. Предохранительные клапаны должны быть подобраны в соответствии с требованиями  ГОСТ 24570-81 «Клапаны предохранительные паровых и водогрейных котлов. Технические требования».

3. Давление в котле выше расчетного значения не допускается.
Суммарная пропускная способность всех клапанов  должна удовлетворять условию: G1+G2+… Gn ≥ Q/r ; где  n – число предохранительных клапанов; G1; G2; Gn – пропускная способность отдельных предохранительных клапанов, кг/час;

Q - номинальная теплопроизводительность водогрейного котла, Дж/час (ккал/час);
r- теплота парообразования (испарения), Дж/час (ккал/кг);

Пример: r =478,4 ккал/кг (при  Р=10 кгс/см2,изб); r =460,3 ккал/кг (при  Р=16 кгс/см2,изб)

Пропускная способность клапана определяется по паспортным характеристикам клапана,

либо (см. ГОСТ 24570-81)  формуле : Gn =B1·α·F(P1+1), для давления в кгс/см2, где B1=0,51 (при P1=10 кгс/см2) или B1=0,505 (при P1=15 кгс/см2);α- коэффициент расхода пара (по паспортным данным клапана);F-расчетная площадь сечения клапана, мм2;

P1-максимальное избыточное давление перед клапаном; P1 должно быть не более 1,1 Pраб Внимание! Давление полного открытия клапанов должно быть отрегулировано таким образом, чтобы оно было не более чем на 10% выше рабочего давления котла.

1.4.2.4. Термометры и термостаты. 

Котел должен быть оснащен не менее чем двумя термометрами: на входе воды в котел и на выходе из него. Для котлов теплопроизводительностью более 1 Гкал/час прибор контроля температуры воды на выходе из котла должен быть регистрирующим.


В трубопровод подачи (прямой воды) также  следует установить приборы управления температурой воды (термостаты):

ограничительный (по максимальной температуре), рабочий и регулировочный 

который, как правило, применяется при использовании  ступенчатых горелок.

Внимание!
Между котлом и приборами для измерения и управления температурой воды не допускается установка запорных устройств. 

1.4.2.6.  Прессостат тяги.

При работе на газообразном топливе котел должен быть оснащен  прессостатом тяги для контроля  изменения величины избыточного давления  в газоходе за котлом. Величина уставки прибора зависит от типа горелки и газохода; определяется  опытным путем при наладке горелки с учетом  импульсов давления  в газовоздушном тракте.
При работе на других видах  топлива применение  прессостата тяги может быть также рекомендовано.

Ошибка! Элемент автотекста не определен.
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